ظ ظ كم يبلغ ارتضاع 
3 السماء ؟ 


عع لس د جو يقر 1 
55 سسجت حت ادي أن بانس : 
مدو ديدي 

: 7 


ااي 


! 
ا 


الداراللءعكربكتةهة العتسلو هر 
لطن ك5 موسرم 


ناتالى سماحة 


51 عطقا 


يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 
ث6 نمدالا 1152 17اللا جاع يننا 1 
حقوق الترجمه العربية مرخص بها قانونيا من الناشر 
158 الما 
عام ع55لامتقا أه نزتم جاخ 


+5188 لاعالطع ةا ! أقة:0 24-30 روقبول ببتوزواعا 
ناث27 اثا مرمووت ا 


عام وعونيص قا طتات؟ اأمعمعوممقمج بجا معاد أاايرع 
56 معام قعقنامرق ا (ع) و1 امون 
معنعأذاوة؟ عنقة اعناةالوضتك>ا م3 عد5ؤ5نام/3 ا 
تمأم رومع قط أه كععائقلخا ع0ت 1 


03511 تألم :املاايام 
لمنؤزومع؟! بره 1[ ,بأعمرتعا 15لانا :قوللة :5ل ااا 


الطبعة الأولى 
8 ها 1997 مه 
جميع الحقوق محفوظة للتناشر 


الدارالعكري كه العستالو مر 
قطنا عالتتتعت5 طونمف 


عين الثينة: شارع ساقية الجنزير ‏ بناية الريم 
شهاتف: 7851١07‏ - 503118 - قت 86101 (961-1) 
هاتف وفاكس دولي:  961--07‏ صن.ب.: 13-5574 بيروت لينان 
بريد الكتروني: 5|]ا35058 © م35 
العنوان على متبكة الا نترنت: 15 لامج. جرمق , بارا بم انا 


بلحي بيعي موسج عه 


دويهيهسدب اده ا 


0 0 . 5 
4 لراك 
١‏ - فيا عغنزري' هي هم ١‏ 
سه ١‏ التححضاا ا 3 
يعي تت م 1 


عس 


بحسب بيس ب بسو سمس روسن |[ 
8 95 


ددر . سحت 


اح 0 0-316 , ع 0-1 
ل بويك سنا ( . 1 3 
وت 05-57 صلا دع 
1 9 327 ْ 
60" > , 1 4 
! كه 3 0 
1 1 3 )3 
ا 


فين 


2 بل لابين صن 9 
4 هَل الأرض كرويّة؟ 
دكا ككرهرن د ؟ 


كم يبْلعْ عَمَرٌ الأرض: 


00 5 


9 هل يمك أن يقل از 


0 افطل 5-5-7 


8 
وسو 
مي 
حدر 


الو 


22 1 10 العواصف | الرَعْديّة؟ 


اهل يان أتامن خَلَى منطيم” الك 


م 


| 7 


2 ما هُوَ سَبَبُ اهْتوّاز الخدم 23 مَاهْمَ الرَعد؟ 


3 هَل يَسْتَطِيعْ التَّامنُ ب 24 ما مُوَ الاغْصًائ؟ 


اي 


ار الخ 


14 ماه , غّفة الشمع؟ د 
ل لي م عم 
8 : 06 كم تمطر في الغابات الاستوائية؟ 
5 مَا هُوَ الفَرّق بَبّنَ الرواسب الكللية « 113433101 2 _ __ | . .. 
١‏ 0 6 أيْن هى الغابّات الاستوائيّة؟ 

الصاعدة وَالهَابطة؟ / 


م اك دي ف الال 
١ 1 16‏ َْدَا لني ؟ 2 عفد 


1001111111 8 في أي مكان لا تمطر أَيّدا؟ 
6 لماذا تتدفق الأنهار القديمة ببطء؟ 
9 مَا هي الصَّحْرَاء الأَشَد رَمْلِيّةَ في العَالَم؟ 


5-0 9 كم تَبْلْمْ دَرَجَة الحَرَارَةِ في الصّحَارَى ؟ 
0 كيف هىّ الحيّاة في القطبَيّن ؟ 
65 ما 1 الدفيئّة ؟ ' ْ حصب ا 


انيدي" 


- 9 
5 هه ف 0 0 
اا 2 ل 0 
د اإسو_ر كم ا فيا 
- 1 
2 2 0 
3 


يت : 

0 ان 6 الأشَد يُرُودة يذ 0 5 1 
20 ممأ تتكون الغيوم؟ 1 د 
1 1 | لعَالَم ؟ِ ا ا 


0 مَتَى يَنْهَمِرٌ المطرٌ من الغييوم ؟ آه ا يا 


1 ماهو مذى برودّة الثلح ؟ القطبية؟ 


هل الأرضن كرَويّة؟ ع 


١5‏ لو كنت رَائِدَ فضَاء تَسْبَمٌ في الفضّاء 0 نك الأرض ظ 3 و 


1 كرة عمُلاقة. إلا أنها لَيْسَتْ كامِلَة الإسْتدَارَة. هي 
3 ا امسطحة ليلا ء 1 عَيْدَ رَأسهًا 0 أُسْمَلهَا 55 لو كانتت 


١ 


١‏ اللو ام 5 5 1 عوك 
كر خط عَلَيْها قليلاً وَحِيَ مُنِة قَليلا 
عند وسطها. 


د 


3 يَبْلِعٌ قِيَاسَ الأرض حول وسطهًا - 
أي عند لعي الإستواء /01010ج4 
كيلومترا وَلوْ سِرْت ليل نهار 
سَيلرٌّمَكَ أكثرٌ من عام ل ِِسيْرِ كل 
تلك المسّافة 


قِشَرَة الَرْض هي الطبقة 


225 5 


الصخرية المؤّجودة تحت شد منك. 


غلاف الأرْض عبارة عن طيقة 
صحرية سَميكة, حَرَارَتهَا تفاحة 
لدرجة 3 يَعْض هزه الصكور قد 


ذأب. 


قلئ الأرْضٍ مكوّن من المعاين. 


القَدَبْ الخَارجِيُ سَائِلٌ أمّا القلب 


الدَاخْلِيُ فصلي. 
القلبُ الخارجي 


القلى الداخلبي 


تبي 


ع قو 8 اودايا رات يو" واه اوس مجبوو و كاوس و راذا لغ واح ؟ اقم سأحية 1 


ا 

0 
و 
آ 
ل 
ِ 

[ 
س"ّ‎ 
1 
١ 

1 
3 
1 

7 


4 الحرارة مزتفعة حِذا ذاخل الأرْض وَنَزِينَ عَن 
0 دَوّجَة مئويّة أئ 150 مرّة أكثرٌ مِن 
نهار صيف حار. 


يعات بت سس ايو عسي تسبي ب نس سس ممه ب يي يا سني ا جا و اعنام ا ىون وعد 2 مدعي سد ص زاك بول عد عمسا سا اسيل “0 م ااسبلس اا لل العم ومسي ور م لعي مس ور ل سرك للم 2 عر يديد مسب و ببسام لان 
ّ 

5-5 00- 1 

53 . 1 


دون سنس هذ ا لم إوبيس: سه بآ 


ع اسم يا حيلك و مر 


5315 


ظ بي الصخور وَالمعَادن. بَعْضنٌّ هَذْهِ الطبّقات 
7 قاس في عبن نوم الح ك0 
١‏ 3 7 هادان اي إلى سَائلٍ 


7 1 3 الى ع 00 
١ 5‏ جلو فق 5ذاضك . 


أل سير االسفه وصير_ 7ت ادر عيضو ع موي “الهم مسوم تيب ع ناتس لعزب وسسسة صييا بيو مر ص كار حر 510520 


1 

2 

| 

5 

أ 

"1 

0 

0 

١ 

ٍِ 

0 

ا 

8 3 2 

ل ات ل الل 0ل 0 لت / 
قف فقفسرة ْ 

0 

ل لالخ ع 


: | / 
56 ين ل -_- ١‏ هك 
: ٍِ جم . 

المحيطات الاكثر الا يي 1 > 

“لس سنيز وي ل 
ع 1 م - : 5 

عمقًا. لك مساشضطخا 
+ ع اس مت عد ع “نإ ا سدسيية با جب مداو تل سري اة عي سا معلا ع الول م لها سرعم 72727 ا ا ا ا تا ا ال ا يبب بن ا ا ني 


5 


لو ال : )2 © يَعِيشَْ الإنَسَان مُتْدْ فثرة وَجيرة 


5 9 0 0 واحد فَإِن الإنسَان وجَد 0 
عام بالرغم من عَدَمِ وجود شخص ليَشْهَدَ على ذلِك. كما سطح الأزض في 31 دِيسَمُبر 


ل ل لم ات ا" الفائت. 
يَعتَقدَون أن القَمَرَ تكون انذاك. 


5-6 كت كك لكا 


1 
م 


حو ب 2 ْ 
عقر امف 


هه . ص - 


انس 


تََالَ القازات حَنّى يَؤْمِنَا هذا 


تعبا سورب سير خسف ندا د 


بتع هَاَنا أميرعًا الشمَالِية 
تا عن ييخصسهما البَعْض 
حوالى 4 «ستتمترات كل سَئة أي 
حوالى ول اتقاياة. 


قل تَخَيرت الأرضن إلى حَدْ لبو؟ 


نعم وقد ط ذلك من 300 مليُون سَنَةَ عِنْدَمَ كانت لاض تك ” ْ 


بمعْظَمِها كثلة وَاحِدَة م بدت هذه الكثلةُ بالتَّكك إلى قطع صُغِيرَة | 


1 بِقارَاتٍ رَاحَكَ تمتعذ عن عه البعض ببطء إلى أن أحذت ظ 
الشكل الذي هي عَلَيْهِ الآن. 1 
ْ 


© قبل 200 مليُون سَنة سَنة لم يكن هناك 
سوؤوى قارَة واحدة كبيرّة 3 


م 


لد الي سسا سحب يد 


ع تس سي نتقيه يا ين 


سبع 98 


و القارّات عِبارة عَنْ كتل ضَحْمَة مِنَ الأرْض ديبلح 0 
السبع. حَاول تقل ريسم شذنه القَارَات من غتى خريطة 3 


جرب أن تَجمَّعَهَا مْعْ بَعْضِهًا البغض لِترى | كيف كانت في : 
السابق تكون قارَة واحدة. ! 


َعِيشَ طَائِرٌ الإيئوس في أسْتراليا والبري 
في أميركا الجئوبيّة في جين يَعِيش د 
في إفريقيا. تَتَشَابَه كل هَذِهِ |الطيور وَلا يَقَدِرُ 
أي مثهًا عَلَى الطيئران ويَجُوز نَسَيْهًا إلى 
طائِرٍ واد رُبَمَا كان قَنْ عَاسشَ عَلَى القَارَات 
الثلاث عندما كانت مجتمدة؟ 


سا 


أ د 7 © تَعَبِي كلِمَة 


| 865 جبَال لهَمَلايٍ في أسيا هي أَعْلَى الجبّال في في العالم. . وهى مرتفيوا طوفق ليْلْكَ القِمم 


2 خم أ لدرجة تهت تغرف “"بسَقف 00 ل عن هده هذه الخبال الجليريّة البارده 
كو :378+ الشابخة اسه مولا يدوب" اليد الم عه أبد 


© هَنِم هي أغلى الجبال 
المؤوجودة في كك قارة. 
آسيا - قَِمَّةَ ايفريست 8848 مثراً 
أميركًا الجثوبيّةُ - أَكُوِنَكَاجْوَا 6959 مثرا 
أميركًا الشَمَالِيَةَ - قِمّةَ ماك كيثلي 6194 متراً 
ِفْرِيقِيَا - قمَّة كِيلِيمَتْجازو 5895 مثرا 
وروا - قِمّةُ البيزوس 5633 مثا 
القَطَبْ المُتَجَمْدٌ الجثوبي - فيثسون ماسيف 5139 مخز 
أُسْترَالِيا - قَِمَّةٌ كوسْكيوكو 2230 مثرا 


بين 


يَصْخْرٌ حَْم ديد من الجبال مع مور الْزْمِن. 
يحيل الجليد وَال: عوَااُ كل يوم طعأ صَغِيرَة 


عق © يا هك 8" خض 4 جو5 © إد د دك:129 بين ل عع ىن رين وزاس» اتير - قد جنا و ذا 2 


و 1 هه : 3 بد لاد كه “بح اه عد ان جو عو “هد عن وذ معو #ه وساا وهاه عر 7 عه حم ري 2 0-0 , 3 1 . : سسنة له 
:3 3 - 000 55 ' --- 


وها لانم تالسعم ساس امارح نوي 8 صر "سس 8 له حو سس" 7 وا 18 حيو ايزؤزروة 1ك بيو :ابي يرا 1ن "١‏ 
4 


26 ر. إلا أن متاك جبَالاً ” َدْدَادُ ارُتفَاعَاً كَجبّال الهّمَلايا التي : تندفع عَالِيا نتيجة لتَحَركات بَاطنيّة 2 | 
عم عر ل ع 6 ا 

ؤ 

ٌْ 


موواكيا 0 ارتفاعَه 
قِمَة إِيقِريسْت ب 1.300 


مثرٍ إلا أن ممْعْظمَ هَذَا الجبق 1 
مَعْمُورٌ تَحْتَ سَطح الماءِ. ْ 
١‏ © كلما ارتَفعْت تَفغت صَاعِدَاً في الجبل كلما انْحَفَضَتَ 1 

1 


دَرَحَاتَ الحرارة. وَلِمْعْظم الحيوّانات التي 
تَعِيشٌ في أَعَالِي الجبال فِرَاءٌ سَمِيكة تَقِيهًا من 1 
اليودٍ كالماعِز وَاللامًا وَالقَيرَانَ الأسيويّة. 8--- 


اع وك ص اص بوافا ديه دماحو نج مه لع عا 


وي ن هي تال الَتَى تَقَذِف 
١ " 57 7‏ ا او ا وي لعي ا حب 25062 ان 1 
5 2 ا جبال رف احيانا الرمّاد المشتعل أو الغاز ومادة لزجة شديدة 
تي السكونة هئ الحمم البرْكانية. يَْبَعث الغاز وَالحمَم البْرَكانيةٌ من 

7 باطن الأرض عبر رَ تصَدّعَات قُْ فشرّة الأض. 


|4 07 يسمى راس البر كان الذي ا 
]| الطيَق بالفؤهة. وَأَحْيَاناً تَنتلئ 
فَوْهَة نزكان خامد عياط الأمطار 


دمع مك 


فتتحوّل إلى بُحَيْرة جميلة 


© هُنَاكَ 500 بزكان ثائر على وَحِْهُ 
الأزض وَهْناك المزيدُ تحت البكار. 


نه أَمرٌ مَحْفُوف بِالَْحَاطِر كن العَدِيد من 
اناس واف المرَارعُين ع ا ل سوسا غِتَى التربة نتيجة | 


:وما الصَاعِدٍ من اران هذا اموس" ماعن اا في الصو 
ذا أن عَلَى المرَارعين أن يَهْرَعُوا بسُرْعَة في حال عَوْدَة البُركَان إلى تَشَاطه. 


00-7 اال لا تشتيييريد 


© شناك براكدن في لقنا الع وَيَبْلعْ : 
تفاع قمّة ؛ أوليمبُوس في كؤكب 
المريخ ثلاث مرّات أكثر من قمّة 
إيفريست على الأزض. 


'ّ 

© إحذرُوا أيّها الطيارُون! لأن الرّمَادَ [ 

وَالدّخَان المتصاعدان من البرّاكين قَْ ظ 

. يَدْخْلان إلى مُحرّكات الطائرّة 

9 وَيعَطلائها نهّائياً ظ 
! 


5 و جه كر ع 1 


ل رم ال ل تايا لصخور | : لصلبة 
التي 0 0 الصخور السائلة والساخنّة أسفله. 
أحيّاناً تنْدَفعْ هَذِهِ الأَجِرَاءُ وتضطدم بْضها البَعْض مما يُوَدّي إلى اهْتِرَاز 


ده 


الأض. وَهَذَا مَا يَحَصّل خلال هرة ارصية 


7 خلال أسْواً الهَرَّاتَ لزه ضِيًّة تتش 
-- الشوارع وَتَتَهَدَهُ المبانبي 
له إلى ا 


© إن أكثرٌ مَخَاطر الهَرٌة الآزضيّة هو 
انهيَار أحد المباني عَليك. إن 
الاحْتِمَاء تحت الطاولة أو اللجْوء 
050 قوس الباب قد 0 حياتك. 


) عن هه 3 2 و تمر عمل الاك 0 
مكسبقا بحصول هرَة أرضيه ؟ 
يعْرَفْ العْلَمَاء الَّذِينَ يَدْرْسُونَ الهرّات الأَرْضية بالمْتصّين بعلم الزّلازل. ومع أنهم 


يَعْرقُونَ الْأَمَاكِن الْأكبَرَ عُرْضَةَ لحُدُوث الهَرَّات إلا أَنهُه لا يَسْتَطِيعُونَ أن 


راع كي تر 2 ع ال فى 2005 


© حاول الحَّاسٌ أن يَصمُمُوا مَبَانِي 


مُقَاوِمَةٌ لِلِرُلازل آخِرُهَا يْشْبهُ الأهرام 
أو مَخْرَوطِي الشكل. 


7 © تَشَعْرٌ الحيوانات بخدُوت الهْرةٍ 
الأَرْضِيّة قبل البشر بِفْترَةٍ فَالكلاب 
تتبح والافاعي نخرج مين اؤكارها 


لوك ين 


5 


اد ات #ااعس 200 
© إعنقد قدامى الصينيين ان الارض 
7 558 3 0 ع5 .> هي" ابر سي 4 
منوارنةه على شدعي تور ضكم وتحدتث 
الهَرّاتَ عنما يثقل التوْر الأزضن من 
كتف إلى آخَر 


ال يس خط ا شةد مد د لا +“ جيب يعس سي لعب سس سي ٠.‏ 


اا ابل سس ١:‏ ومن ننس الس وسو بسب افسون سيره 


يد ونس ه- 1 د ال يي 


اج سه لعي سير _اء الس ب يوي تشمم سر ري عاجبا يد )المي عد الو ده 


داخل بال في شَرْقِيَ إيطاليا ُنَاكَ كَهْف سِحْري 
يعرف ' بغرقة الشُمُوع . . وَهَذا اللإسم وُلدَ تَتيجَة للْمَسَامِير 
الصخرية البيضاء ا 0 الكقف كالشَمُوع 
ما ع رراسب علبي ا ليان 


اس 


كما هُوْ الحال في كل 
الكهُوف المؤْجُودَةٍ تحت 
سْطح الأَرْض تكونت غزفة 
الشموع من عا المطر 
المتسَرّب والذي نكل 
الصخور 


لست عسبيي بع 


؛ إلتجا النَّاسُ مُثن الاف السّنينَ إلى 9 


يُعْرْفْ الأشُخاصٌ الذين يُحَبُونِ اكتشّاف 
الكهوف وقامُوا برسم الجاموس غالم الكَوُوف والأثفاق السْرَيّة بمُنْتكشفن 


والفيكة الضَحْمّة على الجدران. ناطن الأض. 


الا عند نايز لتر بلمسإساة لات ووب سبي اوس وز ار ل ل لي لي عضي ا اوس ب ويد ابا يد با يع يي سر بر نطو بي جد عد يريد 5-52 قد 


© تحب الحفافيشْ 
الحطاه عدي نانوي إلى 
أؤكارهًا خلال الشهار 
وتستعملها كدار 
حضانة لصغارها. 


يك 


ويد !وال وى 


م لا تجلدن منتظراً تكون الرواسب بات ال 
الهابطة إذ قد تَسْتغرق 1.000 سئة ليزيد 


١ ١ فد‎ 1 


2 قاو الفرق بَينَ الرواسب الكلسية 


"11 المتاعدة وَالهاء 0-7 


١‏ المتَجَمّدَة. والفرق الوحيك بَينَهُمَا هَُ أن الرواسب الكلسيّة الهابطة تَتَدَلَى 
مِنْ سقف الكهْف بَيْتَما تَنْمُو الرَوَاسِب | لكِنْسِيةُ لصّاعِدَه مِن أَرْض 
الكهف . 


5 2 526 0 8 2 0 
© مهن يعيش فى الكهوف المظلمةه؟ 
لا ل ليا اليم 
العظاءات والديدان 


تت و 5 5 5 ا ل سياس ل 50 
7 كل الروؤاسب الكل الصاعدة والهابطة طويلة ومسئنة كالصخور 


دا لاك م 0 0 اث بع 3 ع اصن م كا ا نم ب الس اك اس رسن ع د برد امد ا ل ال ا عامس ا السك سه ١‏ وروي و عست هد اال جسن الا وعد ده مدع إن اسن يط لي سا سس عير ور ين سد بدك اله ع و برهم ميد ار ل 0 0 لل ا 
ل ا 
اط 2 033 1 5 
- 0 0-5 ع ِ ل 
0-0 1 


1 
0 
بير نيه لسعو ع د 


لاا 5 2 2 َك 5 ل ب ل ِ : 
5 أين تبدأ الانهار؟ا © في بض الجبال تتزيق بنخضن 
م 3 9 ١‏ / 1 الانهار المكونة من قطع 
007 تَبْدَأُ الأَنْهَارُ كَجَدَاولَ صَغْيرَةً يَنِيْمُ بَْضُهًا مَمْ حُلُول ١‏ جليديّة أُسفل الجيل ببْطءٍ وهى 

5 الربيع وَينبَع | لبَعضٌ الآخَرَ من الجبال عندما 
ْ اليد ارين وَهَنَاكَ جَدَاول 


د 68 


تَعْرَفْ باسّم الأنهّر الجليدية. 


ربمن ل د دوه وومسسفيزيي ”جز تت سس سات ا رربي بي بي برااي را سي تن - 


د 


2 - 7 
3 0 
: 0 
1 0 ل 
1 
ني 1 - 35 
علد ##دد سيط" 


تثْهّمرٌ الامطاز على الثلال 
وتغور داخل الارض. 


بس بس رس ا ل سمي يل سن بابل سا رسيس ساس ١‏ 


ل ا اا ا 


! يتدفع الماء 
الماء. 
: 
1 35 يت يا ' 
: ل 5 ّ 2 5 
, الراظ د وى كا “005 58 رصع ال 0 
م ٠‏ ينضح الجدول إلى جداول اخري””" 5 
56 8 2 ٍ 3 


ل 


متحولا إلى نهّر سَريع الجريان. 


هب ا رين لييد ىى ا_ 1 رسن اإاززيتر باذ 


ا يَصِلّ التّهْرُ إلى أزض, 
ا 5 2 8 1 5 لير 5 ف رت 3 مه هنوت 40 َ أكثر انبساطاً وهكذا 
2 9 3 73 ؟ِِ . ا 2 -" : 7 2 
تصبح الارض منبسطة عند اسفلٍ تدالر يك يَزْدَانُ انساعه 

الوا 9 0 1 5 8 ه 00 2 - 50-7 20 
يفف من سرعة جِريان النهر. بدلا من وَتَخِف سرعة 


2 5 ب 3 م 52 اس 00 
تدفق النهر في خط مستقيم عند اسفل 


0 0 راع 2 قن ك4 اق صما ا * 0 2 
مت 5 5 * 7 - 
التلة تراه يجري ضمن - كبيرة 
000 اق 
إسمها روافد. 


ال ركس يس ١‏ لسر يح ال ل حسميو سبي لو يود اب قلي اس وس عصيم مع مسيم ا" جد لجا ريد ع سام انكاس - - 2 و + مايرا 5 نالصا ها ذا 1 - - ا 6ن 


جريانه 


0 
ل د رد جد سب سيل سم د برس سه يونا ود يبك 


تنهي معظم الأنهار رحَلتَهًا 7 البحر : 


5 - 0 ا 

3 .دنه 5 ا اللي 0 درت 02 : - عوتيسن ةا 7 د | مد 05 3 : 
ا ' 1 1 في مضر وَيِْيُعُ ُوَهُ 6.670 ظ 
كائحة. 8 ئ 


© يَعْضُ الانهَارٍ لا تصُبٌ في 
البحار بل قي ١‏ لجُحَيرَات أو 


5-95 
ِ 


© أَقصّرٌ نَهْرٍ في العالم هُوَ نَهْرٌ دي في 


الؤلايَات المتّحدّة الأميركيّة وَيَبْلعٌ طوله 37 
4 1 5 


مثرا أى ما يُوَازِي طول عشرة قوارب. 


-5 - سيم نامير يه رس ليناد جد« 
لما ع اعاإماكم ااورواور: . . 
ل اععهّ ‏ الس سمه . ان اسار اع و ممدكك ب دد ال ل ال ل لي با 


سما سر اسأهه 3 ال الى 


00 006 موسا 
3 

كدو جه 7د 

رساب 


دقوع ابن اساخاس لم صسيع 


ل 

ٍ 

0 

عا "يي سس مهام سا ب 

مخلفا وراءه نكدره ْ 

الي على امه 8 8 | 
ف كالقوس. 


الى ال 2 3 
© تحب الطيور أن تقثات عدد 
صب التَّهْر فهيَ تَسْحَب 
ا 5020 
الديدان الكى نعيس هي 

الؤحل الرطب. 


يه مسر 3 القن ب 
5 بر - - سبي م .لطر ب الوجااس 
امعان ١‏ ع عر ك2 الو عمسم اا 00 ل ل ا 010 بت 6 يما ا ١‏ -0- لي 


35 


” به 
1 3 
- ظّ ١‏ - 


1 6 3 


1! 
' 


© إذا ازتفعت حرارة الارض كثيرا فقد 


' ارتفات 
2 ََ 
السماء 


السَمَاءُ جرْء من طبقة غير مَرئيّة من الهواء تحيط بالأرْض 


1-6 


واسمهًا الجو وَهى تمنّد كد فا النساء حَبّى 500 كيلومثر. 5 


علَى قر كير من الأَهَمِيّة في الو وَاسْمُهُ الأكسجيز - ونح جَمِيعْنًا 


م 
ل 


019 ل الأكسجين لتَبقى عَلَى فيد الحيَاة. 


© الأَرْضْ هي الكوْكب الؤحيذ 
الذي يتتوفر فيه غاز 
الأكسجين على تحو يكفي 
لبقاء المخلوقات حية. 


يدوب الجليدُ في القطبين مما يودي 

إلى ازتفاع مُستوى العديدٍ من اليحار 
وإغراق 
الكثيرٍ 


0 الدفيئّة هُو الإسم لذي عطاق العْلمَاءٌ عَلَى مُشْكلة 
له دك ت المنبَعِنَة من الْصَائِح 
وَمَحَطَاتٍ تَوْلِيدٍ الطّاقة وَالسَّيَارَاتِ تَتَجَمّعْ كُلهَا في ال 
وَتحبس الكثيرَ من الحرّارّة 0 القريبّة مس الأرْض. 
وَهكذا يزيد . معدل حَرَارَة من كات عا عد 
58 الغرّقة الْرُجَاجِيَة خلال فصّل الصيف . 


25 5 5 ام ا 35 
5 حا 


تَكمُن طبقة الأوزون فؤق 
الطائرَات وي تَغْمَلُ كحًا 
بلشئس وتحمى الأْضنَ هن" من 
أشعّة الشمّس المحرقة. 


تَحَلَقْ الطائرات 0 
الثانية فو الغيوم حَيّْث 


الماع افيه لكن الهوَا يقل 


07 251 ل 


6 كد 


5 
5 6 بيد سي 8 2 ع 5 
سس ل 
ع ّ سمب يتب و 0_1 
ِ 1 0 
ع س 
واد 3 5 


يتكون الجو من طبقات عَِةٍ. فى 
الطبقة السُفلى يَحْمل الهُوَاءً 
الغيوم والطقس حول الارض 


- 0 - 

ع كد 11 و 
2 6ت أ الاك وي ا 

كك بدو بَعْضُ الغيُوم ها مَصْنُوعَة من القطن إلا أن الحقيقة 
يي - ٍِ 5 
4 ل مسر يه الماء والبلور 

: 
1 


4 ظ + الجليدي , س1 ات فو في الهواء. 


© سْتَدْتَايٌ إلى مظلة على جبل وايّآلآلْ في هَاوَاي لأن 
ل 6 0د 0 عل سد 


2 من دون الأمطار, يه تنمو 
الثباتات. وعثدهاء ماذا 


و 20 تَتَجَمُع قطرّات 1١‏ 3 
0 الدقه 6 بَعضِها البعصض وتروح : 
> تكبْر وَيتقل وَزنهًا حَتّى لا يَحُودُ في وُسْعِهَا أن ٠‏ 9 


00 حر ٍ- راس 00 _ 00000 
تطفو وتتساقط على الارض على هيئة مطر. 


“20135 © هل سمغت بأن السَمَاءَ أْطرت يَوْمَأ 
الى ضَفَادِعَ وَأُسْمَاكَ 

في الؤاقع من الممكن حَصُول ذلك إذ 
تقتلع الرْيَاح الغنيفة الحيوانات من 
البُحَيْرَاتِ ثُمّ تَتسَاقط بَعْدَ ذَلكَ عَلى 


ًٍّ 
ص 2 اس اعم 


إِلَى بلْورَاتِ جَلِيديّة . وَلتَظل مُتَحَمَّدَ ال اك يتى | 


حل صل 0 


درجه ]ا هي الْدَرَجَة لمنُويّة مر ذا زَادت 
0ن دك شور ليه عَلَى الأرض مطراً. 


© أكبر رجل ثلج على 


ت- 
0 يذلا اايةه ىوض 8 َ ل ل للد 
: تالف نتدف الثلج من قطرات لماه ؛ التى تجمدت وتحولت 


ا تتا ت فالتا ا 0 الك اا 00 


عابس 


ايت 1ك لك 


7 
9 - عديةت ؟ 
ظ 55 َيْدَأُ العواصف الرعْية 5 الغيُوم الرعدية 1 
2 م عند نهاية - يام فصّل الصيف. 
داخل الغيُوم تتَلاعَب 'الرياح القور بْة بقَطرَات الماء ؛ فَتَشحَر 
العمة بالكهربّاء 23 تبرق في السّماء ا ات َاهرّة 
0 2 


© إن البقاءً في الدّاخل أكثز 
أمانا خلال العوّاصف 

! الرعدية ولا يحثم ابدا 

البقاء تحت شجرة - 

لانة من ١‏ لممكن ان 

تضربها صاعقة 


© ضَرَبِتْ الصّاعقة أحد الأمير كيين سبْع 


مرّات! لقن إحترق شَعْرٌ رأس روي س 
سوليفان مرتين بالإضافة إلى حاجبيه كما 
1 سس اا كسس 1 ١‏ 


4 بإمكان البرق أن يعبر مسافة 140.000 سيو سم حك واه 


كيلومثر في غضّون ثانية ؛: واحدة فقط. 


وان 5353200300006 عن لزغ 
تكون الغاصفة على بُعْدِ كيلومتر 
واحد لكل ثلاث توان تَعَدّهَا. 


4 تَرتفع أكبر الغيوم الرعدية إلى مدى 16 
كيلومثرا في الجو أي ما يساوي ضغفي 


عا ههه و الرعد؟ 


2 اراتك لبوق 0 بع كد اي السماء تع 


الاتفجار هام الك 


- 39 سم 
الاعصار ا ا 0001 5 
لأرض مفتلقة كل يعض طريقها وَغَالياً م 
حت 7 3 1 7 5007 ات ة 
الْرْوأ بع انواع اخخرى من العواصفء المي د 
فوق البحار الإستوائيّة الحارة. وقد تصز” سرعة الريَاح في الرُوبَعَة 
إلى 240 كِيلُومِئْراً في السّاعَة. 


المأحذةٌ الأميركبّةٌ أَحَدَ القطازات عَن السّكة 


ورمى به في خندق. 


© الهواء غير مرشي لذا ل 
مسنطيع أن ) شَرى الريح. 
لكن يُمْكنك أن تشغر 
بالرّيح وهِي تلفح وَجبَد 
وَتَرَاها وَهيّ تلوي جذوع 
الأشجار. 


بإووه 1س رسب" مسف تعد مر اي سا ب ل اه ب د مس بريد 
ل 


ان" ليما يوس عي ستإتيسة بيني بن ...سنت رريسياضية صم 


شن ارا ا وَالهوَاء يتحر 
2000 إذ يَف ونويع في 
2 عندهًا يسرع الهواء م فا 


حو و ل لوطي موسر يبابح مامبدويه وي بع سين رمز ل ببيت لقسيباتة لبي سات اساي رس اي لع اب لاس مو جد [ليي لبمار عد جد 


١07‏ ةا 


م حصا 5-5 


© إليك ك دليل 3 أن 0 


' "ع ب 2ك 


مسي" عد الى لإموسوسم سور سه عو اج هه 


فق 5 كَيْرَبَائيّة 00 
وَانْظر كيف تطفو في الهَوَاءٍ. 


به هذه يي لل م نحا 


كه 2 - 3 
قفنت 2 ١‏ د “اضر 
- 52 سير 
0 0-86 ع 1 
ع -ِ 
30 در ع كاسنن 
7 م مر - ا عبر ١‏ 
3 ود 5 2 0 3 50 اش تيح , 
3-3 ب 5-6 35 ع 
8 7 م 5 6 0 5-6 كك كد و 5 ع 9 ع فيا 
8-0 58 
يه --- 5-6 ىر 50 
1 0 - الكت - 
ير غير س0 7 - ص 1 ا 6 م 00 ل لوك جم 0 3 9 ٍ م 5 ١‏ 
َ ل : 
ا 077727 ين د #5 شري الى شد تعر : 2777-1 كن - ا 
5 5 2 ص 
ن 3 عم 08 2 - د الع( م كم تير مل 2 ٍ! 
٠ - - --‏ الس ااصيده 35 الع سن ب ايم ابيا اأعشالي ك2 د ال >" لد سا إل يد سد الطب سن 820 عي سه +ع 255222 - ل ال ل ال اا لكك 5-35 عم 


2-20 


عضا 


00 0-5 مق عدي بد الور . بَعدّمًا لطقس 
إلى أن تهب , يضفو 


2 إن 


اكير الغَابَات عدوا فى 
الغالم احا 0 أميزكا 
الجثوبيّة و تصفن على مدى 
الى الكيلومترات غلى طول 
ضفاف نهر الامازون 


سجعين إررريا2--- 


أغلاه باللَون الأخضّر وَهِيَ 
3 تن ار سس تلن عاك 1 ٍ 5 
لفاكت الإستوائية مُشَارٌ إليها أغلاه باللو 
ا م فيه م“ خط الاشتواء. 
ظ 1 ا / 1 : #2 ب 
2" المتاطق دفئاً فى العالم وهي قريبة من سان 


تختبئ في شياه 
سام ادن أفاع 3 1 ! 1 ٍ. 


لذيذة 


/ 0 القابَات السدواتتة 
مَؤْطئاً لأكثر من نضْفٍ 
الحيوانات وَالثبَاتات التي 


8 7 هذا الككان 38 في 
الحياة كجذع لا 


وَمَطترُ معطم الأؤزاق هو 
الاشَجَارٌ الصَنَوْبرِيَة كَأشَجارِ 


5-6 0-2 


الصَّنْوْبَر وَالثثُوب 


ةفي العَالّم في شَمَالٍ أوروبا 
دا التي جا مذ و د 3 


سه | 


ا و مسو 
الناباح الا المنندية وتحتمي 
د اليارد. 


تع راد أكثر الأمكين جلا النانر نل ببييوكت 
ت كُمَا أن أذ ريا نه شد فيهًا ويكهر” مال عَلَى هيكة 


رشان عن امب 2 ]ا © إن صَحَرَاء انكام 
ظ لآل سير 5 لوم أميركا الجثوبيّة 7 5 
جفافاً في العالم. في لم تَعْرِفْ المطر 
ا طيلة 400 سَنة إلى أن هطل بقوة في 
العام 1971. 


6 مُعْظُمٌ الزين يَعِيشُونَ في الصّحَارِي هُمْ من 


اليَدّو الرّحّل فْهُمُ يتتقلون من مكان إلى آخْرٌ 
مع حَيوّاناتهم بحنا عن الطعام والماء. 


1 ٠ ضدك‎ 


© تغطي الصحراء الكبرى حوالى ثلث القارة 
الإفريقية 


إن الصّحْرَاءَ الكبْرَى في إفريقيا ا لاله لكي 
. صَخْرَاءِ في العَالم. وَأَجْرَاءٌ كبيرَة مِنْهَا مُغْطَاة 
0 17ب بتلال ر ملية 5 مُتَحَرٌكة إلا أن ا نّ الصحراء 
حت ا ا 00 00 ال ا مور ااه 0 #8 1 
الزمل ما يْسَاوِي طول 3 ليست دائما رملية إذ معظمها صخري مط 
- الحجارة وَالخصى . 
5 في وُسْع الرْيَاح التي تحمل 


مُعَيَا الرّمَال أن 0 
الطلاءً عَنْ السَيَارَة تمَامَا 


كصفيحة من الورق المرمل. 


- 2 : س١‏ 7# 3 أ ش 
دَرَجَهَ الخرارّة قِ العتّحار 


خلال اللبل. 


3-1 2000 00 ارح 8س -20000 َه 00 ات 3 
ترتفع دَرَجَةَ الحرارة في اكثر الصحارى إلى الخمسين دَرَجَة منوية ولا 
جد مكَان للإشتطادل. لكِن' الخرَارة فض وَتَهُ بشكل ملْمُوظ 


البطريق في القطب الس وَلن 
تسمح لمُمَا الظروف بالإلتقاء. 
3 


7 0 ذعة. 1 17 


بق ليد ولق إلى . 05 0 ١‏ الور 


عن مااع 


اعتبارهما مكانا 2 لتمضية الخطلة 


© القطب المتْجمدَ الجثوبي 
ساي عن قارَة ضحكمة 
مُغْطاة .بالجلب. حول القطي 


الجتوبي. وتبلغ ا 
الع سَمَاكَة الجليدٍ 5 


1 5 2 2-512 م اي ا 0 2 5 ع‎ 2 83 ١ 
احنوبي د الخرارة عادة تبلغ .5 درج حسما‎ 7 


عوج 


لصف إلا أهَامبَضت إلى 89 تَحْت الضّْرٍوَهِي 
2 حص الان. 


ع هد م 


.0 تَعْتبرٌ قمّة إرويوس المخطقة الاكثر دهئاً في 
القطب الجنوبي فهي 2 تاشط! 


تلفي شما لع - © تطفو الجبال الجليديّة في البحار وَقَْ ١‏ 


6 000000 كانت سَابقا 52 2 انه السشرفة: : 
القطب الجتوبي مَع أن الطعام وال والجليد مُتَوَافْرَة - 0 نهار 1 


© لا تتؤيق الدّببة | 
سركي بسبب الجلد يد ٠‏ والخشن 
وَالشَعْرٍ المؤجودٍ فى باطن قَوَائِمِيًا 


وغ سسسم ج23 
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